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CEL CWICZENIA

Celem ¢wiczenia byta identyfikacyja typu polimeru, stanowiacego gtéwny sktadnik analizowanego tworzywa
sztucznego za pomoca analizy zachowania sie tworzywa w otwartym ptomieniu.

WSTEP TEORETYCZNY

Polimerami nazywamy substancje chemiczne o bardzo duzej masie czasteczkowej, ktore sktadaja sie z
wielokrotnie powtérzonych jednostek zwanych merami. Polimery syntetyczne (wytworzone sztucznie przez
cztowieka i niewystepujace w naturze) oraz zmodyfikowane polimery naturalne stanowig gtéwny sktadnik
tworzyw sztucznych - materiatéw, w sktad ktérych wchodzg dodatkowo dodatki modyfikujace, n.p.
napetniacze proszkowe lub wtékniste, stabilizatory termiczne, stabilizatory promieniowania UV, uniepalniacze,
$rodki antystatyczne, $rodki spieniajgce, barwniki itp.

Ustalenie rodzaju polimeru w niemodyfikowanych tworzywach jest stosunkowe . Znacznie wiecej probleméw
sprawia identyfikacja kopolimeréw lub stopu tworzyw i wymaga ona wykonania precyzyjnych badan
chemicznych przy uzyciu specjalistycznej aparatury. Do badan tych zalicza sie spektofotometrie romanowska i
w podczerwieni, spektroskopie magnetycznego rezonansu jadrowego (NMR), skaningowa kolarymetrie
réznicowa (DSC) i inne. Najczesciej do identyfikacji tworzyw sztucznych przeprowadza sie analize wygladu
zewnetrznego, postaci handlowej, metody formowania, zachowania sie w otwartym ptomieniu, temperatury
topnienia, wyznaczania gestos$ci i zachowania sie w rozpuszczalnikach.

Zasadniczo, wyrdznia sie trzy podej$cia (metody) identyfikacji tworzyw sztucznych:

e Metody chemiczne
e Metody fizyczne
e Metody fizyczno-chemiczne

Do metod chemicznych zalicza sie miedzy innymi identyfikacje poprzez zdolnos$¢ do rozpuszczania polimeru,
pirolize, oznaczenie liczby zmydlania i liczby kwasowej. Metody fizyczne z kolei skupiajg sie na analizie cech
fizycznych, na przyktad gestosci materiatu, badania za pomocg metody spektofotometrii absorpcyjnej, badania
chromatograficznego i réznicowej analizy termicznej. Do metod mieszanych zalicza sie przede wszystkim
identyfikacje poprzez poddanie prébki dziataniu ptomienia i obserwacje zjawisk zachodzacych podczas tego
procesu.




Proces identyfikacji mozna znacznie uprosci¢ poprzez wstepne wyeliminowanie mozliwych tworzyw na
podstawie charakterystyki cech fizycznych. Jedng ze standardowych procedur jest na przyktad analiza gestosci
tworzywa. Po wyznaczeniu gesto$ci mozna znacznie zawezi¢ krag poszukiwan tworzyw. Jest to czesto pierwsza
czynno$¢ wykonywana przy badaniu materiatéw nienapelnionych. W przypadku tworzyw napetnionych,
wpierw ustala sie procentowa zawartos¢ napetniacza w prébce (np. poprzez wypalenie probki z napetniaczami
mineralnymi w temperaturze 800 stopni Celsjusza) i na podstawie znanej gestos$ci napetniacza okresla sie
gestos¢ polimeru.

Bardzo duzo informacji niesie badanie zachowania sie tworzywa w otwartym ptomieniu. Szczeg6lnie istotna
jest analiza

e palnosci tworzywa,

e koloru ptomienia, jego uktadu i rodzaju,

e zachowania sie tworzywa w ptomieniu i po wyjeciu z ptomienia
e zapachu dymu po zgaszeniu probki

e pozostatosci po spaleniu

Metoda stosowana jest do identyfikacji tworzyw sztucznych niezawierajacych napetniaczy, o dowolnym
ksztalcie prébki.

Te stosunkowo proste metody zazwyczaj pozwalaja doktadnie okresli¢ rodzaj polimeru. W sytuacjach
niejednoznacznych, gdy potrzebna jest dalsza analiza ze wzgledu na niejednoznaczno$¢ uzyskanych wynikéw,
stosuje sie bardziej zaawansowang metode analizy rozpuszczalnoSci. Sprawdzenie odpornosci tworzywa na
dzialanie rozpuszczalnikéw jest niekiedy bardziej dtugotrwate w poréwnaniu z przedstawionymi wcze$niej
czynno$ciami. Badanie polega na potraktowaniu tworzywa okreslonym rozpuszczalnikiem i obserwacji
zachowania sie materiatu, aby stwierdzi¢, czy ulega on pecznieniu lub rozpuszczaniu. W celu przyspieszenia
oddziatywania rozpuszczalnika badanie przeprowadza sie niekiedy w podwyZszonej temperaturze.

PRZEBIEG CWICZENIA

W metodzie badawczej skorzystano z otwartego ptomienia $wieczki i metalowego chwytaka, ktérym
wprowadzano badane tworzywo w ptomien. Prébki delikatnie ogrzewano i analizowano zachodzace zjawiska
wewnatrz, kolor ptomienia, zapach i inne, wymienione we wstepie teoretycznym.
Przeanalizowano pie¢ réznych tworzyw. Wyniki badania przedstawia ponizsza tabela:

zachowanie i

TABELA 1 Wyniki identyfikacji tworzyw sztucznych metoda chemiczno-tfizyczng

Wyglad prébki | Temperatura L Zapach
. .. Zachowanie sie z
po ocenie topnienia Wyglad dymow po Tworzywo
L.P. . . tworzywa w . . . .
organoleptyczn | (mieknienia) . plomienia Zgaszeniu zidentyfikowane
. . plomieniu R
€j polimeru [C] probki
Przezroczyste Po zapaleniu Swiecac
1 ySte, - zweglilo sie i stalo acy, Zapach fenolu Poliweglan
gtadkie i kopcacy
sie kruche
Przezroczyste, Po zapaleniu palito
2 miekkie, z 160-170 lub sie dalej samo, Niebieski S%abz,lgﬁgach Polipropylen lub
babelkami 100-110 topito sie i sptywato rdzen palonej Polietylen
. ; parafiny
powietrza kroplami




Po zapaleniu palito
Niebieskie, 160-170 lub sie dalej samo, Niebieski
gladkie 100-110 topito sie i sptywato rdzen
kroplami

Staby, zapach
palonej
parafiny

Polipropylen lub
Polietylen

Nie palito sie, w
4 Biate, gladkie 325-335 ptomieniu robito
sie przezroczyste

Politetrafluoro-
- - etylen

Palito sie w
ptomieniu, gasto
Zielone poza ptomieniem,
> Chropowaite - miekto, nastepnie

ulegto rozktadowi
barwigc si¢ na
czarno

Zotty z
zielonym Zapach
obrzezem, chlorowodoru
biaty dym

Polichlorek winylu

zrédto: badanie wtasne, instrukcja stanowiskowa

WNIOSKI

Metoda chemiczno-fizyczna - jaka jest poddanie probki dziataniu ptomienia - okazuje sie zazwyczaj bardzo
skutecznym sposobem identyfikacji polimeru (tworzywa sztucznego) za pomoca prostej obserwacji zjawisk,
zachodzacych podczas préby ptomienia. Doswiadczenie to mozna wykona¢ w warunkach domowych, bez
specjalistycznego sprzetu. Podczas wykonanego ¢wiczenia udato sie zidentyfikowa¢ jednoznacznie 3 z 5
badanych prébek. Niestety, pomimo swojej prostoty i efektywnosci catkowicie jednoznaczne zidentyfikowanie
polimeru nie zawsze jest mozliwe, gdyz niektére z nich zachowujg sie identycznie w otwartym ptomieniu. W
takich sytuacjach wymagane jest przeprowadzenie innych do$wiadczen w celu peinej identyfikacji badanej
probki.




