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CEL CWICZENIA

Celem c¢wiczenia bylo zapoznanie sie z rozwigzywaniem obwoddéw metodg oczkowa, oraz ze sposobem
wprowadzania danych i rozwigzania za pomoca programu MatLab.

PRZEBIEG CWICZENIA

Rozwigzano na tablicy metoda macierzowa uktad o nastepujacym schemacie:
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Dane:
e Ru=10Q
e P=max
e E=10V

W obwodzie nieznana jest warto$¢ R. Wiadomo jedynie, ze moc ma by¢ maksymalna. Warunkiem koniecznym
jest to, by pierwsza pochodna mocy (jako funkcji impedancji R) byta réwna zero:
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Warunkiem koniecznym istnienia ekstremum funkcji P=f(R) jest:
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Czyli:

dP E?>*(Ry, +R)*—E?+*R*2(R, +R)
dR (R, + R)*

=0<=>R, =R

Wydzielona moc jest maksymalna, jeZeli opory R i Rw s3 sobie réwne.
Znajac opor zastepczy, mozna obliczy¢ prad ptynacy w obwodzie:
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Czyli moc wydzielona na opornikach wynosi:
P =10V *54=50W
Dane wej$ciowe wprowadzono do programu MatLab w nastepujacej formule:

01 E=10;

02 | Rw=l;

03 R=0,1:0,1:10;
04 I=E./(RwW+R);
05 | P=I"22R;
06 plot(R,P,'ro";

Zapis w linijce 3 oznacza prébkowanie od 0,1 (pierwszy argument) do 10 (trzeci argument) co 0,1 (krok - drugi
argument.) Kropka przed znakiem dzielenia w linijce 04 oraz przed znakiem potegowania i mnozenia w linijce
05 oznacza, Ze poprzedzone dziatanie ma by¢ traktowane jako operacja macierzowa lub wektorowa. Funkcja w
linijce 06 stuzy do narysowania wykresu zalezno$ci mocy od oporu R, ostatni argument definiuje znaczniki -
litera r oznacza znacznik czerwony, literka o oznacza znacznik w ksztatcie koétka.

Wynikiem uruchomienia powyzszego kodu byto wyswietlenie wykresu, przypominajacego ponizszy:




W kolejnym ¢wiczeniu zaprojektowano nastepujacy obwad:

I,
A 4

O):f @ Rs @ Rs @ ©):#

E.

R>
]

Wartosci SEM i oporéw w obwodzie:

« E; =25V * Ri1=3Q

° E2= 3V hd R2=2.Q

e E3=13V e R3=10Q
i R4=4.Q
i Rs =10
i R6: 5Q

Na schemacie zaznaczono kierunek przeptywu myslowych pradéw oczkowych. Najpierw obliczono rozptyw
pradow klasyczng metoda oczkowa przy uzyciu zalezno$ci macierzowej:
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Po odwrdceniu macierzy R i przemnozeniu przez macierz E, otrzymano nastepujace wyniki:

3
10=2

3

Co oznacza, ze prady oczkowe wynoszg odpowiednio:

« Ip(1)=3A
. L(2)=2A
« Ip(3)=3A

Na podstawie uzyskanej macierzy [ obliczono nieznane prady gateziowe:

* L1i=I(1)=3A
I =1o(1) - Io(2) = 1A

o 13 = 10[2) =2A
o Ii=-1(2)+1(3)= 1A
i 15 = -10(3) =-3A

W programie MatLab wprowadzono dane w nastepujacej postaci:



01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16

E1=25;

E2=3;

E3=13;

R1=3;

R2=2;

R3=10;

R4=4;

R5=1;
R=[R1+R2+R3,-R3,0;-R3,R3+R4+R5,-R5;0,-R5,R5+R6;]
E=[E1;-E2;E3+E2;]
[0=R"-1*E;
11=10(1);
12=10(1)-10(2);
13=10(2);
14=-10(2)+10(3);
15=10(3);

Powyzszy kod jest do$¢ zrozumiaty, w lini 09 i 10 znajduje sie zapis macierzowy, gdzie przecinkiem oddziela sie

kolejne elementy w wierszu, a $rednik oznacza koniec wiersza i przejscie do nastepnego wiersza. MatLab
obliczyt i wyznaczyt macierz z prgdami oczkowymi.

W programie MatLab do stworzenia wykresu zalezno$ci pradu oczkowego I w zaleznosSci od oporu Rg
wykorzystano nastepujacy kod:

01
02
03
04
05

figure;

hold on;

for R6 = 1:0.2:10
plot(R6,10(1),’0’);
end;

W linii 2 umieszczono konstrukcje hold on, ktéra powoduje, Ze od tego momentu nowe obiekty beda dodawane
do okna bez usuwania istniejacych obiektow (poprzednio stworzonego wykresu). Wynikiem dziatania

programu byto wyswietlenie zaleznos$ci pradu od oporu, przypominajgcego nastepujaca charakterystyke:
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WNIOSKI

MatLab okazat sie wielofunkcyjnym programem, przydatnym do szybkich obliczen i rozwigzywania obwodu.
Szczegblnie przydatna cecha jest wykresSlanie charakterystyk pradu i innych zmiennych w zaleznosSci na
przyktad od oporu w rozgatezionych obwodach - te same obliczenia, wykonywane w programie np. Microsoft
Excel wymagaja skonstruowania skomplikowanego makro w Visual Basicu, stuzacych do wsadowego
odwracania macierzy i przepisywania wynikowej tabeli.

Metoda oczkowa jest znacznie prostsza niz metoda klasyczna (weztowa), gdyZ wymiar macierzy do odwrécenia
jest znacznie mniejszy od tej pierwszej. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku rozwigzywania bez uzycia
komputera - wspotczesne pakiety obliczeniowe z tatwos$cig rozwigzuja duze macierze.



